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Soru:

Her n pozitif tam sayis1 igin f : ZT — Zsq fonksiyonu, f(1) = 0 ve n > 1 i¢in n
sayisinin asal garpanlara ayrimi n = pi* ... p* olmak tizere, f(n) = a; + ... + a; olarak
tamimlaniyor. Pozitif tam sayilardan olugan bir X = {z;}°, sonsuz aritmetik dizisi ve
bir a > 1 pozitif tam sayis1 igin {f(a™ — 1)}2, dizisi de bir aritmetik dizi olugturuyorsa,

X dizisine 4yi dizi diyelim. Ttm iyi dizileri bulunuz.

Cozim:

Her sabit dizi kosullar1 saghyor. z, = a + bn kogullar saglayan ve sabit olmayan bir dizi
olmak iizere, d = (a,b) olsun. Her m,n € Z* i¢in, v(mn) = v(m) + v(n) oldugu agiktir.
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Vi= T olarak tanmmlayalim. O zaman v(y;) = v(a® — 1) — v(a? — 1) ve dolayisiyla
a J—

{v(y;)}2, dizisi de bir aritmetik dizidir. Dirichlet Theoremine gore, sonsuz tane n igin
a—+bn
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asal bolen en az p dir. t = a olsun. O zaman tiim yeterince biiyiik p asal sayilar1 icin dyle
n sayist var ki, y, nin tiim asal bolenleri p den biiyiiktiir. Diger taraftan v(a™) = v(a)x;
dizisi de bir aritmetik dizidir. a sayisinin en biiyik asal boleni ¢ ve N yeterince biiyiik
v(a™)
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sayist buluruz. Fakat iki sabit olmayan aritmetik dizi i¢in bu dogru olamaz. Demek ki bu

dizilerden en az biri sabit dizidir.

= p bir asal sayidir.

sayisinin her asal boleninin ya p ya da p modunda 1 oldugu biliniyor. Buna gore her

say1 olsun. Her p > ¢V asal sayisini alirsak > N olacak sekilde sonsuz tane n

{y;}2, sabit olamayacagin gosterelim. z; = a+bi ise dizide (b+ 1)x; terimi de bulunuyor
ve
a® —1  a®tbe 1

ad—ly a? —1




ve b # 0 ise ikinci terim birinci terimden biiyiiktiir. Buna gore, x; = (b+1)x; igin y; > y;
olur. Sonug olarak {y;}:°, sabit dizi degildir. Demek ki X = {x;}°, dizisi sabit dizidir.



