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Soru:

n > 4 verilmis bir tam say1 olsun. nxn satrang tahtasinin bazi birim kareleri isaretlenmistir.
Birbirinden farkl iki isaretlenmisg birim kare ayni satirda olup onlarla ayni satirda ve on-

larlin arasinda bulunan herhangi bir igaretlenmis birim kare yoksa bu birim kareler satir

bagl kareler olsun. Birbirinden farkl iki isaretlenmis birim kare ayni siitunda olup onlarla

ayni siitunda ve onlarhin arasinda bulunan herhangi bir igaretlenmis birim kare yoksa bu

birim kareler sutun bagl kareler olsun. Satir veya siitun bagl igaretlenmis birim kareler

bagl birim kareler olsun. n X n satrang tahtasinin her isaretlenmis birim karesi tek sayida

isaretlenmig birim kareyle bagliysa, n x n satrang tahtasinin isaretlenmis birim kare sayisi

en fazla kag olabilir?

Coziim: Cevap: 4n — 8.

Agagida n = 7 durumunda 4n — 8 i¢in ornekler verilmistir:
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Simdi ise satrang tahtasi lizerindeki igaretlenmis birim kare sayisinin daha fazla olamay-
acagini gosterelim.

Yukari, agagi, sag ve sol olmak iizere, 4 yon tanimlayalim. Her igaretlenmis birim kareden
onu tehdit etmeyen yonlere dogru isinlar ¢izelim. Bu iginlardan her biri satrang tahtasinin
1 uzunlukta bir birim smir kenarim kesiyor. Iki farkl isin 1 uzunluktaki ayni birim kenari
kesemez. Bir igsaretlenmig birim kareyle bagl olan karelere tek kare, ti¢ isaretlenmis birim
kareyle bagl olan karelere tuclu kare diyelim. Her tek kareyle onun iginlarinin kestigi tig
birim kenar1 egleyelim. Her ticli kareyle onun 1ginlarinin kestigi bir birim kenari egleyelim.

Lemma 1. Tek birim kare sayis1 en az 4 ise toplam igaretlenmis birim kare sayisi en fazla
2m + 2n — 8 dir.

Ispat: Tek kare sayist a, iiclii kare sayist b olsun. Dért tek karenin her biriyle tiger birim
kenar, her iiclii kareyle bir birim kenar eslesmek zorundadir. Satrang tahatsinin kenar
uzunlugu 4n oldugundan 3a + b < 4n olur. Demek ki a > 4 ise, a +b < 4n — 2a < 4n — 8.
Ispat tamamlanmistir.

Lemma 2. Isaretlenmis birim kare sayisi en az 4n — 8 olsun. O zaman tek kare sayisi en
az 4’ tiir.

Ispat: Satranc tahtasmn en az bir isaretlenmis kare iceren en yukaridaki satir1 S; en
agagidaki satirlar1 So, en en soldaki stitunu 77 ve en sagdaki siitu 75 olsun. Si, S, T}
ve T; birer igaretlenmis kare bulunduruyorsa bu kaleler birbirinden farklidir ve bu dort
karenin her biri tek karedir. Sy, Sy, 77 ve T; den en az ikisi en az ikiger isaretlenmis kare
bulunduruyorsa yine bu karelerden ug kare olan 4 kare tek karedir. Son olarak genelligi
bozmadan S; tizerinde en az iki ve S, tlizerinde bir igaretlenmis kare olsun. O zaman S
tizerindeki 2 isaretlenmis ug¢ kare ve Sy tlizerindeki kare tek karelerdir. 4n — 8 > n + 2
olduguna gore, S; disinda en az 2 isaretlenmis kare vardir. Sy tizerindeki tek kare A olsun.
En az bir igsaretlenmis kare bulunduran ve Sy’e en yakin olan satir S’ olsun. S’ in {izerinde
bir isaretlenmis kare varsa bu kare tek karedir. S’ in {izerinde birden fazla igaretlenmis
kare varsa S’ in lizerindeki A ile aym siitunda olmayan isaretlenmis ug kareler tek karedir.
1spat tamamlanmigtir.

Lemma 2 ve Lemma 1’e gore, satrang tahtas: lizerindeki isaretlenmisg kare sayisi en fazla
4n — 8 olabilir.



