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Soru:

Baslangicta kirmizi masada farkli renkli 111 bilye bulunmaktadir, beyaz masa bogtur.
Kirmiz1 masayla baglamak iizere masalara sirayla iglem yapiliyor. Her defa islem yapilan
masadan bir veya birkag bilye secilip diger masaya aktariliyor. Ayni bilye 6begi bir de-
fadan fazla secilmeden en ¢ok kag islem yapilabilecegini bulunuz.

Coziim: Cevap: 211 — 2,
Toplam hamle sayismin 21! — 1 olamayacagim gosterelim. Toplam hamle sayism 21! — 1
olmasi i¢in 111 elemanli bilye kiimesinin tiim bos olmayan alt kiimeleri secilmesi gerekiyor.
Bir bilyeyi iceren toplam hamle sayis1 210 dir. Bu say1 ¢ift olduguna gore, tiim hamleler
yapildiktan sonra tiim bilyeler kirmizi masada iizerinde olacaktir. Diger taraftan 21 — 1
bir tek say1 olduguna gore, en son hamleden sonra beyaz masa iizerinde de bilye bulun-
mas1 gerekiyor, celiski. Simdi, hamle sayisinin 2'*! — 2 olabilecegini gosterelim.

n tizerinden tiimevarimla her n > 2 i¢in, yapilmayan tek hamle {a;} ve tiim hamleler
yapildiktan sonra a; bilyesinin beyaz tiim diger bilyelerin ise kirmizi masa tlizerinde ola-
cak sekilde 2" — 2 hamle yapilabilecegini gosterelim.

n = 2 durumunda gruplar sirasiyla {a;, as}, {as} olarak secilirse kogullar saglanmig olur.

n = k durumunda kosullar1 saglayan hamlelerin yapilabilecegini varsayalim. n = k + 1
durumunda ilk olarak ay; bilyesini ayirip kalan bilyelere n = k durumundaki 2% —2 ham-
leyi yapalim ve sonraki hamlede ag,, bilyesini beyaz masaya aktaralim. Bundan sonra
tiimevarim varsayimina gore beyaz masada sadece axyq ve ay bilyesi bulunacaktir. a; ve
a1 bilyelerini tek hamleyle beyaz masaya aktaralim. tiim bilyeler baglangictaki kutuda
bulunmus olur. Son olarak n = & durumundaki 2¥ — 2 hamleyi bu hamlede secilmis bi-
lyelere ay, bilyesini ekleyerek uygularsak toplamda 2% — 2 +2 +2F —2 = 2¥+1 _ 2 hamle
yapilmig olur.



