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Soru:

S kiimesi 31 tane pozitif gercel sayidan olusan bir kiime olsun. S kiimesinin bog olmayan
her A C S alt kiimesi i¢in A nin tiim elemanlarinin ¢arpimini f(A) ile gosterelim. Bir
A C S alt kiimesi igin f(A) bir rasyonel say1 ise A ya rasyonel alt kiime diyelim. Bir
A C S alt kiimesi i¢in f(A) bir irrasyonel say1 ise A ya irrasyonel alt kiime diyelim. S
kiimesinin tam olarak 2023 rasyonel alt kiimesi olabilir mi? S kiimesinin tam olarak 2025
irrasyonel alt kiimesi olabilir mi?

Cozim:

S kiimesinin rasyonel alt kiime sayisinin 2023 olabilecegini gosterelim. n bir pozitif tam

say1l olmak tizere, bu kiimenin elemanlar1 ¢ = 0,1,...,30 igin 27 olsun. Her bir pozitif
tam say1 2'nin farkli kuvvetlerinin toplami olarak tek tiirlii yazilabilir. Bu sebeple, ele-
manlarinin ¢arpimi rasyonel olan kiimelerin sayist 0’dan N = 23! — 1’e kadar olan tam
sayilardan n ile tam boliinenlerin sayisina egittir. Bu say1 da 1+ L%J sayisina esittir. Bu
sayisinin 2023 olmasi ise,

N = 2022 <= 2022 < N<2023 = N <n<

n| - = 2023 =" = 2022
olmasina denktir. N/2022 — N/2023 > 1 iken sart1 saglayan bir n pozitif tam sayis1 bu-
lunur. 2022 - 2023 < (2'1)? < 231 < N oldugu igin buna uygun bir n vardir ve bu n igin
sorudaki sart saglanir.

S kiimesinin irrasyonel alt kiime sayisinin 2025 olamayacagini gosterelim. S kiimesinin
tiim elemanlar1 rasyonel ise, S in bog olmayan 23! — 1 tane alt kiimesinin her biri rasyonel
olur ve 23t —1 > 2025. e € S irrasyonel olsun. O zaman e elemanini icermeyen her A C S
alt kiimesi i¢in ya A ya da AU {e} irrasyoneldir. Dolayisiyla en az 230 > 2025 irrasyonel
alt kiitme bulunuyor.



