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Soru:

Bir masa tizerinde 353 tane kirmizi top, 535 tane beyaz top ve 1,2,...,888 sayilariyla
numaralandirilmg 888 tane kutu bulunmaktadir. Ilk olarak Ash, her kutuya birer top
yerlegtiriyor. Zehra tiim kutulardaki top renklerini 6grenmek istiyor. Bunun i¢in Zehra,
1 <i < j < 888 olmak iizere tahtaya N adet (i,7) say1 ikilisi yaziyor. Son olarak Asli,
tahtadaki her (i, 7) say1 ikilisi i¢gin i ve j numarali kutulardaki toplarin renklerinin ayni
olup olmadigin1 Zehra'ya soyliiyor. N sayisinin en kiiciik hangi degerinde Zehra tim
kutulardaki top renklerini belirlemeyi garantileyebilir?

Cozim: Cevap: 886.

N = 886 durumunda Zehra'min tiim kutulardaki top renklerini belirlemeyi garantileye-
bilecegini gosterelim. Bunun i¢in Zehra tahtaya (1,2), (1, 3),. .., (1, 887) ikililerini yaziyor.
¢ numarali kutudaki topun numarasi ¢ olsun. 2,3, ...,887 numarali toplardan 1 numaral
top ile ayni renkte olanlarin sayisi s a, farkli rekte olanlarinin sayisi ise b = 886 — a olsun.
O zaman bu sayilara bagl olarak toplarin renkleri belirlenebilir. a ve b sayilarinin biri
443 den b. If a > 443 then ball 1 is white. a + 1 is either 534 or 535. In the first case ball
888 is white, in the second case ball 888 is red. If b > 443 then ball 1 is red. b is either
534 or 535. In the first case ball 888 is white, in the second case ball 888 is red.

Simdi de N < 885 durumunda Zehra'nin tiim kutulardaki top renklerini belirlemeyi garan-
tileyemeyecegini gosterelim. Zehra N tane (7,j) ikilisini segmis olsun. 888 kdgesinden
her biri bir topu temsil eden bir G ¢izgesi tanimlayalim. Tahtada (i, j) ikilisi varsa, G
¢izgesinde 7 ve j kogelerini kenarla birlegtirelim. N < 885 oldugu i¢in G ¢izgesinin en az 3
baglantili bilegeni vardir. Asl bu bilegenleri herhangi biri bog olmayan C, Cs ve C3 gru-
plarina ayiriyor. Bu gruplardaki kége sayilar: |Cy], |Ca| ve |Cs] olsun. Genelligi bozmadan
|C1| > |Cy] > |Cs] kabul edersek |Cy| + |C3] < 592 olur. Cy, C5 ve Cy U C3 gruplarindan
en az biri ¢ift sayida koge igeriyor. Ash ¢ift kogseden olugan bu grubu |A;| = |A3| < 296 ol-
mak tizere A; ve Ay gruplarima ayiriyor. Aslinin tahtada yazilan ikilileri 6nceden bildigini
varsayabiliriz. Ashi A; deki tiim toplar1 kirmizi ve A, deki tiim toplar1 beyaz ya da tam



tersini yapabilir. Bundan sonra kalan toplarin renklerini toplamda 353 kirmiz1 ve 535
beyaz top olacak sekilde belirleyebilir. Her iki durumda Asli'nin cevaplari ayni olacaktir.

Sonug olarak Zehra N < 885 durumunda kutulardaki top renklerini belirlemeyi garan-
tileyemez.



