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Soru:

Bir masa tizerinde birka¢ kirmizi ve birkag beyaz kutu var. Bu kutularin her birinde en az
bir top bulunuyor ve her topun iizerinde 1111 sayisindan biiyiik olmayan bir pozitif tam
say1 yazilmistir.

1 Herhangi iki kutuda farkl sayida top bulunuyor.

11 Ayni kutuda bulunan herhangi iki topun tizerindeki sayilar farklidir.

117 Her 1 < ¢ < 1111 sayist icin en fazla bir kirmizi kutunun ic¢inde iizerinde ¢ sayisi
yazilmig bir top bulunuyor.

1711 Her 1 < ¢ < 1111 sayist igin en fazla bir beyaz kutunun iginde iizerinde ¢ sayisi
yazilmig bir top bulunuyor .

THTT 1 <@ <1111, 1 < j < 1111 ve © # j olmak ftizere tizerinde i ve j sayilar1 yazilmig
herhangi iki top en fazla bir kutunun iginde bulunuyor.

Masa tizerindeki toplam kutu sayisinin alabilecegi en biiyiik degeri bulunuz.

Coziim: Cevap: 57.

Ilk 6nce Ry, Rs,...,Rss olarak isaretlenmis 38 kirmuzi ve Wig, Wi, ..., Wsr olarak
isaretlenmis 19 beyaz kutu i¢in bir érnek verelim. Uzerinde 1,2, ..., 1002 sayilar yazilmis
1102 topu sirasiyla 741 ve 361 elemandan olusan A ve B gruplarina ayiralim. A grubun-
daki toplar

A ={(i,j):i,j €Ly, i+ <39}

olmak tizere, A" kiimesindeki farkh (7, j) pozitif tam say: ikilileriyle etiketleniyor.



B grubundaki toplar
B={(i,j):i,j€Z,, i<19,j<19}.
olmak tizere, B" kiimesindeki farkl (i, j) pozitif tam say1 ikilileriyle etiketleniyor.

1 < k < 38 olmak tizere, kirmizi R, kutusuna A grubundan ¢ = 39 — k kosulunu saglayan
k top yerlestiriyoruz. 39 < k < 57 olmak iizere, beyaz W) kutusuna A ve B gruplarindan
i = 58 — k kosulunu saglayan k yerlestiriyoruz. Bu dagilimda kosullar saglaniyor: A
grubundaki her top tam olarak bir kirmizi kutuda ve en fazla bir beyaz kutuda bulunuyor
ve B grubundaki her top tam olarak bir beyaz kutuda bulunuyor.

Simdi de kosullar1 saglayan n kutu igin n < 57 oldugunu gosterecegiz. En fazla top icaren
38 kutu alalim. Genelligi bozmadan bu kutular Ry, R, ..., R, ve Wy, ..., Wss olsun.

R; ve W; kutularindaki toplar P(i) ve Q(j) olsun. Kogullara gére, |P,NQ;| <1 ve her
i#j icin |[P,NP;)|=0 ve |Q;NQ;| =0. Buna gore,

Z‘H’|+Z|Qz‘|
:|P1U...UPkUQm+1U...UQ38|+Z|P¢ﬁQJ‘|

< 1111 + k(38 — k) < 1472,

Diger taraftan herhangi iki kutuda farkl sayida top bulundugna gore,
SIPI+D Qi = n+ (n—1)+ ...+ (n—37) = (20— 37) - 19

esitsizligi elde edilir. Sonug olarak 2n — 37 < 78 ve n < 57 olur.

Not: Top sayis1 [ ise cevap n(n+ 1) < 3l kogulunu saglayan en biiytik tam sayidir.



