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Soru:

Bir partiye katilan n kigiden her biri ii¢ farkl tiir sapkadan birini takmaktadir. En az iki
arkadaginin taktiklar1 sapkalar farkli tiirde olan kisilere sanslz diyelim. n sayisinin hangi
degerlerinde her zaman, toplam gansh kisi sayis1 azalmayacak bicimde bu partideki bir
kiginin sapkasinin diger iki tiirden birine ait bir sapka ile degigtirmenin miimkiin oldugunu
gosteriniz.

Coziim: Cevap: n sayisinin 3’in kat1 olmadigr tiim degerlerinde.

Koselerin kisileri ve kenarlarin arkadagliklar: temsil ettigi bir G ¢izgesi tanimlayalim. Her
kogeyi kigilerin sapka renklerine uygun olarak a, b, c renklerinden birine boyayalim. n
3'lin kat1 ise toplam sansh kisi sayis1 azalmayacak bicimde bir kiginin sapkasinin renginin
degistirilmesinin miimkiin olmadigr bir 6rnek verelim. G ¢izgesi her birinin uzunlugu 3
olan birka¢ ayrik dongiiniin bilegimi olup her doéngiiniin koseleri farkli a, b, ¢ renklerine
boyanirsa herhangi bir renk degisiminde sansh kisi sayisi azalir. Bundan farkli 6rnekler
de var: 6 koseli bir dongiiniin koseleri a, a, b, b, ¢, ¢ olarak boyanirsa kogullar yine saglanmig
olur.

Simdi de n sayisinin 3’iin kat1 olmadigi durumlarda bir kiginin gapkasinin renginin toplam
sansh kisi sayisi azalmayacak bicimde degigirmenin miimkiin oldugunu gosterelim. Her
sansh kisinin en az iki arkadasi var. Tam olarak iki arkadasi olan her sansh kisi iki
farkl gsekilde sansh olmayan kigiye doniigtiiriilebilir. Bunun i¢in onun arkadaslarinin sapka
renklerinin (a,b) yerine (a,a) ya da (b,b) yapilmas: gerekiyor. En az ii¢ arkadagi her kisi
tek gekilde sansh olmayan kisiye doniistiirtilebilir. Bunun i¢in onun tek gekilde belirlenen
bir arkadaginin sapkasinin renginin tek tiirlii belirlenen bir renge boyanmasi gerekiyor.
Partideki bir kisinin sapka rengi 2-n farkli sekilde degistirilebilir. Bu degisimlerin her biri
bir sansh kisiyi sansli olmayan kigi yapiyorsa, her kiginin tam olarak iki arkadasi olmak
zorundadir. O zaman G birkag ayrik dongtintin bilesimidir. Her kogenin komsgular: farkh
renktedir ve her renk degisimi komsulari ayni renkte olan bir koge olusturuyor. Buna
gore, her dongii a,-,b,-,¢c,------ ,a, -, b, - c, - olmak zorundadir. n sayisinin 3’in bir kat1
olmadigi i¢in boyle bir boyama yapilamaz.



