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Soru:
p ve q asal sayilar olmak iizere,

2P = 2072 4 ¢

esitliigini saglayan tiim (p, ¢) ikililerini bulunuz.

Coziim: Cevap: (p,q) = (3,3),(7,5).
g = 2 igin ¢6ztim yoktur. ¢ = 3 ve ¢ = 5 i¢in ¢oztimler sadece (3,3) ve (5,7) ikilileridir.

q > 7 ¢oziim olmadigini gosterelim. ¢ sayisinin iki tabanmindaki gozterimi kullanilarak
0<a; <ap <---<a, tam sayilar olmak tlizere, g = 2 422 4. . - 4 2% olarak yazilabilir.
Burada r sayisi ¢ sayisinin iki tabanindaki yazilimindaki 1’lerin sayisidir. Her 1 < k <r

ag ag
ve 1 <4 < ag icgin o5 sayisi bir tam sayidir. Ayrica, ¢ > a; iken {7J = 0 olmaktadir.
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Son olarak, Z {—J = 2% — 1. Bu gozlemler kullanilarak, ¢! sayisin1 tam bolen 2 nin
i=1

2i

en biiyiik kuvveti i¢in

N4
wle) =3 | 5] =a-r
ifadesi elde edilir. Sorudaki denklem p — ¢ + 2 > 0 olmak iizere, 2¢972(2P742 — 1) = ¢!
seklinde yazlabilir. Buradan vs(q!) = ¢ — 2 gelir. Demek ki r = 2 ve g = 2% 4+ 2%, ¢ asal
oldugundan, a; = 0 ve bir ¢ negatif olmayan tam sayis1 i¢in as = 2° olmalidir (bir diger
deyisle ¢ bir Fermat asalidir).

q > Ticin 27972 =1 (mod 7) ve p — ¢+ 2 = 0 (mod 3) olur. ¢ = 2% +1 =2 (mod 3)
olacagindan 3 | p ve p = 3 bulunur. Fakat ¢ > 7 i¢in (3, ¢) ikilileri sorudaki denklemi
saglamiyorlar.



