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Soru:

Egitim yili boyunca 6gretmen siifta 2022 soru sordu. Her soru soruldugunda o soruyu
cozemeyen ogrenci sayist en fazla iki oldu. Ogretmen sordugu 2022 soruyu her biri 674
sorudan olusan ii¢ dosyaya dagitip her dosyay1 bu dosyadaki sorularin tiimiinii ¢ozmiig
olan bir ogrenciye vermek istiyor. Simiftaki ogrenci sayisinin hangi en kiiciik degerinde
ogretmen bunu her durumda yapabilir?

Coziim: Cevap: 5.

Si, 1 =1,2,3,4 ogrenciler olmak tizere, Sy ve Sy 6grencilerinin her biri ilk 1011 soruyu, Ss3
ve Sy ise son 1011 soruyu g¢ozerse 6gretmen sorular: uygun sekilde ti¢ dosyaya dagitamaz.

Simdi 6grenci sayisinin 5 oldugu durumda ogretmenin sorular: dagitabilecegini gosterecegiz.
Ogrenciler 57, Ss, 53, .94, S5 olsun. 1 <14 < 5 olmak tizere, sadece S; tarafindan ¢oziilmeyen
soru sayist n; ve 1 <4 < j < 5 olmak tizere, hem S; hem de S; tarafindan ¢oztilmeyen
sorularin sayisi n;; = nj; olsun. Her soruyu ¢ézemeyen ogrenci sayisi en fazla iki olduguna
gore,
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olur. Her 1 < ¢ < 5 i¢in, §; tarafindan ¢oziilmeyen sorularin sayisi w; olsun: w; =
n; + Zi;ﬁj Njj.
Iddia. Oyle 1<p<qg<r<5vardir ki, her 4,5 € {p,q,r} ve i # j i¢in w; < 1348 ve

Ispat. Her biri 674 den daha az soru ¢ozmiis olan S, Ss, S3 dgrencilerinin bulundugunu
varsayalim. O zaman her i = 1,2, 3 i¢in w; > 1349 olur ve buradan da
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celigkisi elde edilir. Buna gore, en az ii¢ 6grenci i¢in w; < 1348 olacaktir. Bu ogrencilerden
ici S7, S, S3 olsun.

N12,M13, Neg sayllarimin her biri en fazla 674 olursa, Iddia kamtlanmg olur. ¢ = 1,2,3
icin w; < 1348 olduguna gore, aksi takdire mnig,n13, no3 sayllarinin tam olarak biri 674
sayisindan biiyliik olacaktir. njs > 674 olsun. O zaman ni3 < 674,n03 < 674 ve
wy < 1348, w5 < 1348 olur. wsy, w3, wy Uclisiine ayn1 mantik uygulanirsa ng, > 674
elde edilir. Bu duurmda ¢ = 1, 3,5 i¢in w; < 1348 ve ni3 < 674, n15 < 674, ng; < 674 olur.
Ispat tamamlanmistir.

Iddianin 6nermesinin dogru oldugu o6grenciler S, Sy, S, olsun. Sorular1 bu ii¢ 6grenciye
birer birer dagitacagiz. P sorusunu S, Sy, S, ogrencilerinden birine verecegiz. Kosullara
gore, bu ogrencilerden en az biri P sorusunu ¢ozmiistiir, bu 6grenciye su ana kadar ver-
ilmis soru sayis1 674 den az ise P sorusunu ayni 6grenciye veriyoruz.

P sorusunu sadece S, tarafindan ¢oziildiigii, su ana kadar S, ogrencisine 674, S, ve S,
ogrencilerinin her birine ise 674 den daha az soru verildigi durumda S, nin sorularindan
bir P’ sorusunu S, ya da S, 0grencisine verip P sorusunu da S, 6grencisine veriyoruz. Bu
yapilamazsa her P’ icin n,, > 674 olma zorundadir, bu da bir geligkidir.

P sorusunu S, tarafindan ¢oziildigii, fakat su ana kadar S, ve S, 6grencilerinin her birine
674 soru verildigi durumda yukaridaki mantikla S, nin sorularmmdan bir P’ sorusunu S,
ya da S, 6grencisine verip P sorusunu S, dgrencisine veriyoruz. Bu adimda P’ sorusu S,
ogrencisine verilemiyorsa, bir P’ sorusunu S, den S, ye ve and bir P” sorusunu S, den
S, ye aktaracagiz (en son olarak da P yi S, ye verecegiz). Bu islem tiim P” sorulari igin
yapilamiyorsa w, > 1349 celigkisi geliyor.



