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Soru:

Her k =1,2,...,2020 igin f(f(f(k))) = k kosulunu saglayan tiim

Fe{1,2,...,2020} — {1,2,...,2020}

birebir 6rten fonksiyonlarinin sayist N olsun. N sayisinin 3%3¢ sayisimin bir kat1 oldugunu
gosteriniz.

Coziim: Her k£ =1,2,...,2020 i¢in f(f(f(k))) = k kosulunu saglayan tiim
fAL2,....,n} —={1,2,...,n}

birebir orten fonksiyonlarimin sayist M(n) olsun. f:{1,2,...,n+1} = {1,2,...,n+ 1}
fonksiyonu kosullar1 saglamig olsun. O zaman f(n + 1) igin iki se¢enek bulunuyor: ya
fln+1)=(n+1)yada f(n+1) =t,f(t) = s ve f(s) = n+ 1 olacak sekilde ¢ ve s
sayilar1 vardir. Buna gore her n > 2 icin

M(n+1)=M(n)+nn—1)M(n—2)

1) =1,M(2) =1 ve M(3) = 3 oldugundan indirgeme formiiliine gére M (4) =
= 21, M (6) = 81 olur. M(6p —2), M(6p — 1), M(6p) sayilar1 3* ile boliiniiyorsa
3 indisinden itibaren tiim M (i) terimlerinin 3**! ile boliinecegini gosterelim.
3°K olursa M(6p + 1) = 3K + 6p(6p — 1)M(6p — 2) ve M(6p + 2) =
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6p + 1) + (6p + 1)(6p) M (6p — 1) elde edilir. Buna gore, (mod 3%™') incelendiginde
6p+3) = M(6p+2) + (6p + 2)(6p + 1)M(6p) = 2 - 3* + 3% = 0 olur. Benzer sgekilde
6p+4), M (6p+5) ve sonug olarak tiim sonraki terimler 3! ile boliintir. M (4), M(5) ve

6) sayilar 3 ile boliiniiyor. Buna gore, M (2020) = M (6-336+4) sayis1 3*3 ile boliinir.
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Not: M (2020) sayismi tam bdlen 3’iin en biiyiik kuvveti 450" dir.



