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Soru:

1001 kentten olugan bir iilkede n kent ikilisi arasinda ¢ift yonlii ucak seferleri diizenlenmektedir.
Ulkedeki her (A, B) kent ikilisi icin A kentinde baglayip B kentinde biten, tiim diger
kentlere tam olarak birer kez ugrayan ve 1000 ucustan olusan bir uguslar dizisi bulunuyor.
Buna gore, n sayisinin alabilcegi en kiiciik degeri belirleyiniz.

Coziim: Cevap: 1502.

Soruyu ¢izge teorisi kavramlariyla ifade edelim. Herhangi iki kogesi arasinda Hamilton
yolu olan 1001 koseli bir ¢izgede kenar sayisi en az kag olur? Tim koselerin derecelerinin
en az 3 oldugunu gosterelim. Komgular1 B ve C' olan bir A kosesinin derecesi 2 olursa
B kosesinde basglayip C kosesinde biten bir Hamilton yolu olamaz. Benzer sekilde A
kogesinin derecesi 0 ve 1 olamaz. Buna gore, cizgedeki tiim derecelerin toplami en az 3003
ve kenar sayis1 en az [%] = 1502 olur.

Simdi kenar sayisi 1502 olan bir G ¢izgesi insa edelim. G ¢izgesinin koselerinin koordi-
natlari

(1,0), (2,0), (3,0),...,(500,0), (1,1), (2, 1), (3,1),...,(500,1) and (0,0).

olsun. G de her i = 1,2,...,499 icin (4,0) ve (¢ + 1,0) arasinda ve (i,1) ve (: + 1,1)
arainda kenar olsun. G de her i = 1,2,...,500 igin (7,0) ve (i,1) arasinda kenar olsun.
Son olarak (0,0) ile ((0,1),(1,0),(500,0) ve (500, 1) arasinda 4 tane kenar olsun. 1502
kenar1 olan bu G ¢izgesinin kogullar sagladigini gosterelim.

1 <m < n < 250 olmak iizere, (2m,0) ve (1,2n + 1) kogeleri arasindaki Hamilton yolu

(2m,0) —» (2m+1,0) = --- = (2n,0) = (2n,1) —» (2n — 1,1) —
— (2m,1) - 2m—1,1) - (2m —1,0) —» (2m —2,0) — (2m — 2,1) — zigzak

— (2,0) - (2,1) — (1,1) — (1,0) — (0,0) — (500, 1) — (500,0) — (499, 0)



— (499, 1) — zigzak — (2n+2,1) - (2n+2,0) - (2n+1,0) » (2n +1,1)
olacaktir.

1 <m < n < 250 olmak iizere, (0,0) ve (2m,0) koseleri arasindaki Hamilton yolu
(0,0) = (1,0) — (1,1) = (2,1) = (2,2) — zigzak — (2m,1) = (2m+1,1) — (2m+2,2)

— oo = (499, 1) = (500, 1) — (500,0) — (499,0) — - -+ — (2m + 1,0) — (2m, 0)

olacaktir. Diger durumlardaki Hamiltonian yollar1 da tamamen benzer sekildedir. Ispat
tamamlanmigtir.



