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Soru:
A1 Ay A3 Ay tegetler dortgeninin gevre uzunlugu pq, kosegenlerinin uzunluklar: toplami k;

ve B1 By BB, tegetler dortgeninin ¢evre uzunlugu po, kosegenlerinin uzunluklar: toplami
ko olmak tzere

p; + ps = (ki + ko)?

ise AjAyA3A, ve B1ByBsB, dortgenlerinin eg kareler oldugunu gosteriniz.

Cozim:
Lemma. Her ABC D digbiikey dortgeninde

(AB + CD)? + (BC + AD)* > (AC + BD)?
esitsizligi saglaniyor. Esitlik sadece ABC'D dikdortgen olursa saglanir.
Ispat: By Batlamyus esitsizligine gore

AB-CD+ BC-AD > AC - BD

ve paralelkenar esitsizligine gore

AB? + BC? + CD? + AD? > AC? + BD*.

Buradan
(AB+ CD)? + (BC + AD)? = AB? + BC* + CD* + AD* + 2(AB-CD + BC - AD)

> AC? + BD* +2- AC - BD = (AC + BD)*.

elde edilir. Esitliklerin saglanmasi i¢cin ABC'D nin bir kirigler doértgeni ve ayni zamanda
bir paralelkenar olmasi gerekiyor. Buna gore, esitlik durumunda ABC' D bir dikdortgen



oluyor.
Lemmadan

(A1 A + A3A4)° + (AsAs + A1 Ay)? > (A1 A3 + A Ay)?
gelir. Ay Ay A3Ay, gevre uzunlugu p; olan bir tegetler dortgeni oldugu igin
p% = 2(141142 + A3A4)2 + 2(A2A3 + A1A4)2.
Kosegenlerin uzunluklar: toplami &y olduguna gore,
p% Z 2<A1A3 + A2A4)2 = 2]{3%
Benzer sekilde
Py > 2k;
elde edilir. Son olarak Cauchy-Schwarz egitsizliginden
P4y = 20k 4 k5) = (ky + k2)”

gelir. Sorudaki kogul son esitlikdeki egitlik durumudur. Lemmadaki esitlik durumuna
gore, dortgenler dikdortgen olma zorundadir. Her iki dortgen ayni zamanda tegetler
dortgeni oldugu igin kare olma zorundadir. Son olarak Cauchy-Schwarz esitsizliginin
esitlik durumundan k; = ko gelir ve dortgenler es kareler olur.



