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Soru:

99 ciicenin toplam 166 kavugu vardir. Kavuklardan her biri bir ciiceye aittir ve belirli 99
renkten birine boyalidir. Bu ciicelerin her birinin kendine ait bir kavugu giyerek katildigi
senlikler diizenleniyor. Senliklerin hi¢birinde ayni renkli kavuk giyen iki clice bulunma-
maktadir. Senliklerin herhangi ikisi i¢cin bu genliklerde farkl renkte kavuk giyen en az bir
clice bulunmaktadir. Diizenlenen senlik sayisinin alabilecegi en biiyiik degeri bulunuz.

Coziim: Cevap: 233, Ciiceleri ve kavuk renklerini 1,2, . . ., 99 sayilariyla numaralandiralim.
1 =1,2,...,33 olmak tizere, 2¢ — 1 ve 2¢ numaral ciicelerin her birinde 2¢ — 1 ve 2¢ renkli

ikiser kavuk, ¢ = 67,68, ...,99 numarali ciicelerin her birinde ¢ renkli birer kavuk olursa,

toplam 33 - 2 + 66 = 165 kavuk kullanilarak 232 senlik diizenlenebilir.

Simdi senlik say1smnin 23% den daha fazla olamayacagini ispatlayalim. Bunun icin n ciicenin
n + m kavugu bulundugu durumda diizenlenen senlik sayisinin 2U/2) den fazla olamay-
acagi ispatlayacagiz. Ispat n tizerinden tiimevarimla yapilacaktir. n = 1 durumunda
tek bir renk vardir ve sadece 1 senlik diizenlenebilir. 1 < 2U™/2 olduguna gore tiimevarim
varsayimi dogrudur. Varsaymm 1,...,n — 1 i¢in dogru olsun. En az kavugu bulunan
clicenin kavuk sayisi a, en az kavukta bulunan renk r, r rengine boyali kavuk sayist b
olsun.

Durum 1: a < b. a tane kavugu bulunan bir A clicesinin bir s renkli kavuk kullandig:
senliklerde kalan n — 1 ciice toplamda en fazlan +m — (a+b—1) <n+m — (2a — 1)
kavuk kullanabilir. (n4+m —(2a—1))—(n—1) = m—2(a— 1) olduguna gére, tiimevarim
varsaymmindan senlik sayist 2"/2=(¢=1 den fazla olamaz. A ciicesi a farkli renk kullan-
abilecegi icin toplam senklik sayist a2™/2/=(=1) den fazla olamaz. a2'~® < 1 olduguna
gore, toplam senlik sayis1 21"/2 den fazla olamaz.

Durum 2: a > b. Bir A ciicesinin r renkli kavuk kullandigi genliklerde kalan n — 1
ciice toplamda en fazla n +m — (b+a — 1) < n+m — (2b — 1) kavuk kullanabilir.
n+m—(2b— 1) —(n—1) = m—2(b—1) olduguna gore, tiimevarim varsayimindan senlik
sayist 2L7/21=(=1) den fazla olamaz. 7 renkli kavugu en fazla b ciice kullanabilecegi icin



toplam senklik sayis1 b2™/2=(0=1) den fazla olamaz. b2'~" < 1 olduguna gére, toplam

senlik says1 2L"/2 den fazla olamaz.

n =99,n 4+ m = 166 durumunda 2.57/2) = 233 sinir1 elde edilir.



