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Soru:

Bir iilkede herhangi iki kent arasindaki karsilikli direct ugak seferleri » > 3 hava yolu
sirketinin tam olarak biri tarafindan yapilmaktadir. Bu hava yolu sirketlerinden hangisi
alinirsa alinsin, sadece bu sirketin seferlerini kullanarak her kentten her kente ulagilabilecegi
biliniyor. Aralarindaki direct ucak seferleri ii¢ farkl sirket tarafindan yapilan ti¢ kentin
bulundugunu gosteriniz.

Cozim:

Problemi ¢izge kavram kullanarak yeniden ifade edelim: Bir tam c¢izgenin her kenari
r > 3 renkten birine boyanmigtir. Herhangi bir renkten farkli renge boyanmig tiim ke-
narlar silindikten sonra ¢izge baglantili kaliyorsa, cizgede kenarlar1 ti¢ farkli renge boyal
bir tiggen bulundugunu gosteriniz.

Kenarlar ti¢ farkli renge boyali tiggen icermeyen ¢izgelerin bulundugunu varsayalim. Bu
cizgelerden en az kogesi olan ¢izge G olsun. x, G' nin herhangi bir kosesi olsun. Bu kogeden
her renkten kenar ¢ikacaktir. G den z kogesini ve bu kogeden ¢ikan tiim kenarlar: atalim:
T = G — z olsun. T nin kenarlarinin en az ii¢ farkli renge boyali oldugunu gosterelim: 7'
nin kenarlari sadece 1 ve 2 renklerine boyaliysa, G' farkl bir 3 rengi ile baglantili oldugu
igin x kogesinden ¢ikan tiim kenarlarin rengi 3 olma zorundadir, celiski. G, en az sayih
¢izge oldugu icin T bir 0 rengi ile baglantili degildir. 7' nin 0 rengi ile baglantili alt
cizgeleri Ty, T, ... olsun. Ug renkli iicgen bulunmadigl icin her (i, ) ikilisi i¢in, T} ve
T; yi birlestiren tiim kenarlar 0 dan farkh tek bir renge boyalidir. (z,a) ve (x,b) 1 ve 2
renklerine boyali iki kenar olsun. a ve b farkli 77 ve T5 alt ¢izgelerin elemaniysa, ¢ € T}
ve d € T, olmak iizere, 0 rengine boyali (z,¢) ve (z,d) kenarlarim alalm. Uc renkli
tiggen bulunmadig i¢in (¢, b) 2 ve (a,d) 1 rengindedir, bu da T ve Ty yi birlegtiren tiim
kenarlarin tek renge boyali oldugu ile gelisiyor. a ve b bir T} alt ¢izgesinin elemaniysa,
¢ € Ty olmak tizere, 0 renkli bir (z,c) kenar1 alalm. Simdi de (a, ¢) kenar1 1, (b, ¢) kenar
ise 2 renginde olma zorundadir ve bu da yine T} ve T5 yi birlegtiren tiim kenarlarin tek

renge boyali oldugu ile ¢eligiyor.



