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Soru:

k bir pozitif tam say olmak tizere,

n=2kise R, ={-k,—(k—1),...,—-1,1,...,k—1,k}
n=2k+1ise Ry={—k —(k—1),...,~1,0,1,....k — 1, k}

olsun. Bir diizenek birkac bilyeden ve bazi bilye ikililerini birlegtiren kirmiz1 veya beyaz
iplerden olusuyor. Her bir bilyeye R, kiimesindeki sayilardan birinin, iple birlestirilmig
herhangi iki bilyenin sayilar1 farkli olacak bicimde yazilmasina iyi etiketleme diyelim. Her
bir bilyeye R,, kiimesindeki sayilardan birinin, beyaz bir iple birlestirilmig herhangi iki bi-
lyenin sayilar1 farkli olacak, kirmizi bir iple birlestirilmig herhangi iki bilyenin sayilarinin
toplami 0 olmayacak sekilde yazilmasina hassas etiketleme diyelim.

n > 3 olmak iizere, R, ile iyi etiketlenebilen her diizenek R,, ile hassas etiketlenebiliyorsa,
m nin alabilecei en kii¢lik deger nedir?

Cozim: Cevap: m = 2n — 1.

R, ile iyi etiketlenen her diizeneyin m = 2n — 1 olmak iizere, R,, ile hassas etiketlenebile-
ceyini gosterelim.

Rn=Roy1={-(n-1),-(n—-2)...,—-1,0,1,...,n—2,n—1}
kiimesinde n tane negatif olmayan say1 var. Diizeneyin bu n negatif olmayan sayiyla her
iyi etiketlenmesi ayni zamanda hassas etiketlenme olacaktir.

Simdi de R, ile iyi etiketlenebilen, fakat her m < 2n—1 i¢in R,, ile hassas etiketlenemeyen
bir diizenek inga edelim. 2n — 1 satirdan ve n siitundan olugsan bir satrang tahtasinin her
birim karesine birer bilye yerlestirelim. Ayni satirda yerlegsen her bilye ikilisini kirmizi,
farkl satirlarda ve farkl siitunlarda yerlesen her bilye ikilisine ise beyaz iple birlegtirelim
(ayni siitunda yerlegen bilyeler iple birlestirilmemistir).



Bu diizenek R, ile iyi etiketlenebilir: n farkli say1 bulunuyor, ayni stitunda yerlesen bi-
lyelere ayni ve farkl siitunlarda yerlegsen bilyelere farkli say1 yazarsak bir iyi etiketleme
elde ederiz.

Bu diizeneyin R,, ile hassas etiketlendigini varsayalim.

Durum 1. Tim bilyelerine farkli say1 yazilmig bir satir bulunur. Bu bilyelerin herhangi
ikilisi kirmiz1 iple birlegtirilmigtir. Demek ki her k i¢in {—k, k} sayilarinin en fazla biri
yazilmigtir. Buna gore, R,,’de mutlak degerleri farkli olan en az n say1 bulunuyor ve
buradan da m > 2n — 1.

Durum 2. Her satirda aym sayili en az iki bilye bulunur. Iki satirda en az ikiser defa
yazilan sayilar a ve b olsun. Farkl satirlarda ve farkh siitunlarda yerlegsen her bilye ikilisi
beyaz iple birlegtirilmistir. Demek ki a # b olma zorundadir. Buna gore, en az 2n — 1
farkll say1 bulunuyor ve m > 2n — 1. Ispat tamamlanmigtir.



