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Soru:

Sabit olmayan gercel katsayili bir P(z) polinomunun tiim kokleri gergel sayilardir.

(P(2))* = P(Q(x))

esitligini her z gergel sayisi i¢in saglayan gergel katsayili bir Q(x) polinomu bulunuyorsa,
P(z) polinomunun en fazla kag farkli kokii olabilir?

Coziim: Cevap: 1.

ry < -+ < 7, olmak iizere, P(x) = A(x — r))® - (z — m)* r < -+ < 73 olsun.
Q(z) polinomunun derecesinin 2 oldugu agiktir. a,b ve ¢ gergel sayilar olmak iizere,
Q(r) = ax® + bz + c olsun. Simdi sorudaki kogul

k k
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seklinde yazilabilir. Her i icin az?+ bz + c—r; polinomunun koklerini 7, ve r; olsun. Diger
taraftan, her 4 icin koklerin toplami —b/a sayisma esittir. Buna gore, (P(x))? nin kokleri
her ¢iftin toplami egit olacak sekilde ciftlere ayrilabilir. (ry,rs) ve (rg, ) bu ciftlerden
ikisi olsun. r; <7y, ry < 1) Ve 11 +15 = 1+ 1 olduguna gore, ry = r, ve ry = rq olacaktir.
Demek ki her ry kokii r, kokii ile, ve her r; kokii ise ry kokii ile ¢ift olugturacaktir. Bu-
radan d; = dj, elde edilir. Tiimevarimla her ¢ i¢in d; = dj41—; ve tiim ¢iftlerin {r;, ry+1_;}
seklinde oldugu kolaylikla gosterilir.

Buna gore, her m icin (c—7y,)/a ifadesi bir j i¢in ;74— ; ifadesine esit olacaktir. rjryi_;
ifadelerinin en fazla | %] farkh deger aldigi nedeniyle k& < |2 | ve buradan da k < 1
elde ediyoruz.

Ornek: P (z) = x ve Q(z) = 22 alwsak P (z)> = P(Q (z)) = 22 olur. Burada P(z)

polinomunun bir farkl kokii var.



