o
"&\\\\\lr////é

cerce

Bilkent Universitesi
Matematik Bolumiu

AYIN SORUSU

Kasim 2018

Soru:

a ve b tam sayilar olmak tizere ebob(a,b) = 1 ise (a, b) koordinath kafes noktasina temel
nokta diyelim. Koseleri temel noktalar olan bir ¢izge su kurala gore kenarlar cizilerek mey-
dana getiriliyor: (a1, b;) ve (ag,by) koordinath temel noktalar arasinda ancak ve ancak
2a1 = 2ay € {by — by, by — b1} veya 2b; = 2by € {a; — as, as — a; } saglaniyorsa kenar vardir.
Daha sonra bu ¢izge, bazi1 kenarlar: silinerek orman haline getirilecektir. Bu ormani elde
etmek i¢in en az kag kenar silinmelidir? Boyle bir ormanda en az kag¢ agag¢ bulunabilir?

(Orman, kesismeyen agaglarin birlegimidir.)

Cozim: Cevap: 1 kenar, 5 agag.

(a,b) noktasi ile (a,b £ 2a), (a &+ 2b,b) noktalar1 arasinda kenar bulunuyor. Bu nedenle
birka¢ 6zel durum diginda her noktanin derecesi 4’e egittir. Simdi birkag¢ 6zel durum
diginda (a,b) noktasiyla bilegik olan 4 noktadan tam olarak birinin merkez noktasina
(a,b) noktasindan daha yakin oldugunu gosterelim. (a,b) € {(£1,£1),(0,£1),(+1,0)}
durumlar1 diginda genelligi bozmadan 0 < |a| < |b| kabul edebiliriz. O zaman |b =+ 2a|
sayilarindan biri |b| sayisindan biiyiik, digeri ise daha kiigiik olacaktir ve |a42b| sayilarimin
her ikisi de |a| sayisindan biiyiik olacaktir. Bu nedenle (a,b42a), (a=£2b, b) noktalarindan
tam olarak biri merkeze(a, b) noktasindan daha yakin, kalan ticii ise daha uzak olacaktir.

{(£1,£1), (0,£1), (£1,0)} késelerinden olusan ¢izgeye kdk diyelim. O zaman ¢izgenin her
kosesini kokle birlegtiren tek bir yol olacaktir. Demek ki ¢izgeni orman yapmak i¢in sadece
kokiin baz1 kenarlariin silinmesi gerekmektedir ve elde edilecek ormandaki agag sayisi
kokdeki agag sayisina esit olacaktir. 8 kdgeden olugan kok c¢izgesi (41, £1) noktalarini
iceren bir dongiiden ve (0,+1), (£1,0) ayrik noktalarmdan oluguyor. Demek ki silinmesi
gereken sadece bir kenar vardir ve olugacak ormanda 5 agac¢ bulunacaktir.



