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Soru:

Bir okulda diizenlenen satrang turnuvasinda herhangi iki ogrenci aralarinda tam olarak
bir mag yapiyor. Her kiz 6grenci en az a erkek ogrenciyi ve her erkek 6grenci en az b kiz
ogrenciyi yendiyse bu okulda en az kag¢ 6grenci bulunabilir?

Coziim: Cevap: a + b+ [2vab .

Turnuvaya katilan kiz 6grencilerin sayisi x, erkek ogrencilerin sayisi y olsun. O za-
man xy > ax + by olma zorundadir. Simdi bu kosulun ayni zamanda yeterli olacagini
kanitlayalim. x x y tablosu ¢izelim ve m. satir ve n. situnun kesigimindeki birim kareye m
numarali kiz ogrenci n numarali erkek ogrenciyle yaptigi macgi kazandiysa 1, kaybettiyse
0 yazalim. Simdi her satirda en az a tane 1 ve her siitununda en az b tane 0 bulunan bir
tablonun bulundugunu gosterelim. Baglangicta ilk a stitundaki tiim birim karelere 1, diger
birim karelere 0 yazalim. 0’ larin toplam sayis1 by’ den az olmadigindan, k. siitunda 0’
larin sayis1 &’ den az ise, bir bagka stitunda 0’ larm sayis1 b den fazla olacaktir, bu stitunun
numarasi [ olsun. O zaman bir satirin k. stitunla kesigiminde 0, [. siitunla kesisiminde
ise 1 bulunacaktir. Bu 0 ve 1’ in yerlerini degistirelim. Bu iglemden sonra b den az 0
bulunduran siitunda 0" larin sayis1 artacak ve satirlardaki 1’ lerin sayis1 degismeyecektir.
Demek ki sonlu sayida islem sonucunda istenilen tablo elde edilecektir.

Simdi = + ' nin alabilecegi en kiigiik degeri bulalim. zy > ax + by esitsizligini
(z—b)y—a)>a-b 1)

gibi yazabiliriz. Aritmetik-geometrik ortalama esitsizligini kullanirsak

(x—b)+ (y—a)>2/(x—b)(y —a) >2Va-b

elde ederiz. Demek ki 4+ 1y > a4+ b+ [2vab]. Simdi z +y = a + b+ [2v/ab ] kogulunu
saglayan x ve y degerlerini bulalim.



[2vab | = 2k cift say1ise © = b+ k ve y = a + k degerleri (1) esitsizligini saghyorlar:
(x —b)(y — a) = k* > 4ab/4 = ab.

[2v/ab] = 2k + 1 tek say1ise £ = b+ k ve y = a + k + 1 degerleri yine (1) esitsizligini
saghyorlar: (z — b)(y —a) = k(k + 1) > 4ab/4 — 1/4 ve k(k + 1) tam say1 oldugundan
k(k+ 1) > ab. Coziim tamamlanmigtir.



