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Soru:

Bir ¢ember etrafina dizilmis n > 3 adet kutudan bazilar1 secilip, secilen her kutuya
ve her iki komgusuna birer bilye yerlestiriliyor. Bu sekilde elde edilebilecek farkli bilye
dagilimlarinin sayisini bulunuz.

Coziim: Cevap: for n = 3k icin 2" — 3 - 2%/% + 2 ve 2" icin n # 3k.

Kutular 2" farkl sekilde segilebilir. Bir bilye dagiliminin iki veya daha fazla farkl se¢imin
sonucunda elde edildigi durumlari inceleyelim. C ve Cy farkli se¢imlerinden ayni dagilhim
elde ediliyorsa bu se¢imler herhangi iki ardigik kutuda farkli olmalilar. Aksi halde C ve
Cy tamamen ayni oluyorlar. Kutular: saat yoniinde 1,2,...n olarak numaralandiralim
ve i+ j yi (modn) de tammlayalim. C segiminde m kutusu se¢ilmigse C'(m) = X,
secilmemigse C'(m) = Y yazalim. Iki ardigtk kutu icin secenek XX, XY, Y X,YY dir.
Ci(m) = X,Ci(m+1) = X ve Cy(m) =Y, Co(m+ 1) =Y ise, C; ve Oy segeneklerinde
m kutusunda farkl sayida bilye bulunacaktir ve C; # C5 olacaktir. Demek ki en fazla iig
farkl secimden ayni1 dagilim elde edilebilir. n sayis1 3 tin kati ise, aym1 dagilim elde edilen
iki tcli vardir:

C,=. . XXYXXYXXYXXY..
Cy=. . XYXXYXXYXXYX.. (1)
Cs=. . YXXYXXYXXYXX..

Ci=. . YYXYYXYYXYYX..
Cy= . YXYYXYYXYYXY.. (2)
Cy=. . XYYXYYXYYXYY..

Bu iki durumun her birinde her secim diger her secimin bir kaydirmasidir. n sayis1 3 iin
kat1 degilse, boyle ticliiller bulunmuyor.

Simdi sadece iki segimden ayn1 dagilimin elde edildigi durumlari inceleyelim. Bu durumda
Cy ve Cy m igin Cy(m) # Co(m) ve Cy(m + 1) # Cy(m + 1) olacak sekilde bir m kutusu
bulunma zorundadir. Aksi halde bir m igin Cy(m) = Cy(m),Ci(m + 2) = Cy(m + 2),



Ci(m +4) = Cy(m + 3),... ve buradan da Cy ve Cy ayni oluyor. Genelligi bozmadan
Ci(m) = X,Ci(m+1) =Y ve Cy(m) = Y,Co(m+ 1) = X olsun. O zaman Z = X
veya Z = Y olmak tizere, Cy(m + 2) = Cy(m + 2) = Z. Benzer sekilde Cy(m + 3) =
X,Ci(m=+4) =Y ve Co(m+3) =Y,Cy(m+4) = X olsun. O zaman Z = X veya Z =Y
olmak iizere, C1(m + 5) = Cy(m + 5) = Z. Bu sekilde devam edersek m kutusundan
baglayarak C; ve Cy swrasiyla XY 2\ XY Zo. XY Z3s XY Zy... ve YXZ\)Y X Z,Y X Z3Y X Zy...
olacaktir. n sayis1 3 iin kat1 degilse, bu diziler cembersel olarak kapanamiyor.

Sonug olarak, n sayisit 3 in kat1 degilse, farkli se¢imlerden farkli dagilimlar elde ediliyor
ve cevap 2" oluyor.

n sayist 3 lin kat1 ise, her Z; lerin yerleri ti¢ farkl sekilde tanimlaniyor. Bir se¢cimde Z; =
Zy = Zs... alirsak (1) ve (2) deki alt1 dizinin biri elde edilecektir. Demek ki 3-(27/3 —2) -2

se¢im i¢in bu se¢imle ayni1 dagilhim elde edilen tam olarak bir farkli se¢im vardir. Sonug
olarak cevap

6 6
2”—6—6-(2”/3—2)+§+§-(2”/3—2):2”—3-2”/3+2

oluyor.



