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Soru:

Bir iilkenin baz1 kentleri arasinda karsilikli seferler diizenleyen Cizge Hava Yollari'nin
(CHY) seferlerini kullanarak her kentten her kente ulagiliyor. A kentinden B kentine
ulagmak igin gereken ugus sayisinin en kiigiik degeri f(A, B) olsun. A ve B farkh kentler
olmak tizere, f(A, B) sayilariin en biiyligiine hava yolunun parametresi diyelim. CHY"ye
bir sefer eklendikten sonra sirketin parametresi 33 olduysa, bu sefer eklenmeden once
CHY’nin parametresini en fazla kag olabilirdi?

Coziim: Cevap: CHY nin parametresi en fazla 66 olabilirdi.

Kentler Ay, As, ..., Ag; olmak tizere, CHY nin seferleri sadece i = 1,2,...,66 icin A;
ve A;yq arasinda yapiliyorsa, f(A;, Agz) = 66. Fakat A; ve Agg kentleri ek bir seferle
birlestirildikten sonra CHY’nin parametresi 33 oluyor. Demek ki cevap en az 66 olma
zorundadir.

Simdi sefer eklenmeden o6nce herhangi bir kentten bir digerine en fazla 66 sefer kul-
lanilarak ulagildigini gosterecegiz. Aksini varsayalim: bir A,B ikilisi i¢cin A dan B ye
en az sefer kullanan yol (A = Ag, Ay, ..., As3, Asq, ..., A, = B) olmak tizere, f(A, B) >
66 olsun. Bir TS kent ikilisi arasina ek sefer konulduktan sonra f(A, Ass) < 33 ve
f(As3, B) < 33 olacaktir. Demek ki A dan Asq kentine ve Asz den B kentine gi-
den en kisa yollar yeni eklenen seferi kullanma zorundalar. Genelligi bozmadan A dan
Asy kentine giden en kisa yolun (Ay,...,T,S,... Ass) oldugunu varsayalim. O zaman
f(A,T) =1y, f(S, As4) = 5 olmak tizere, [} + I < 32 olacaktir. Benzer sekilde Azz den B
kentine giden en kisa yolun f(Ass, T') = mq, f(S, B) = ms ve my + my < 32 olmak iizere,
(Ass, ..., T,S,...,B) yada f(As3,S5) = ki1, f(T, B) = ko ve ky + ko < 32 olmak iizere,
(Ass,..., S, T,...,B) olacaktir. O zaman A dan B ye en fazla l; + mj + 1+ Iy + mg < 66
sefer kullanan (A, ..., T,..., Asy, Ass,...,S,..., B) yolu veya en fazla l; + ko < 66 sefer
kullanan (A,...,T,..., B) yolu bulunacaktir. Bu da f(A, B) > 66 varsayimiyla celisiyor.



