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Soru:

2017 kentin bulundugu bir iilkede, her kentten kalkan en az bir sefer olacak bicimde, her
kent ikilisi arasinda tek yonlii ucak seferleri yapilmaktadir. Seferler nasil diizenlenmis
olursa olsun, her kentten en cok bir aktarma ile ulasilabilen k& kent bulunuyorsa, £'nin
alabilecegi en biiyiik degeri belirleyiniz.

Coziim: Cevap: k'nin en biiyiik degeri 3’tiir.

A da baglayip B de biten seferleri A — B olarak igaretleyecegiz. A - B — C' — A ve
A, B, C ile ilgili tiim diger seferler bu ii¢ kent yoniinde olursa k < 3 elde edilir. A kentine
herhangi bir diger kentten en fazla bir aktarmayla ulagilirsa A ya 2-uzak kent diyelim.
Simdi her sefer diizenlemesinde en az ii¢ tane 2-uzak kentin bulunacaginmi gosterelim. Bu
soruyu ¢izge teorisi kavramlariyla formiile edelim: n koseli yonlii bir G ¢izgesinde her
kogenin girig derecesi deg;,(A) en fazla n — 2 olursa G de en az ii¢ tane 2-uzak koge
bulunur. Ilk 6nce G deki giris derecesi en bityiik olan A; kosgesinin 2-uzak oldugunu
gosterelim. A; — X kogulunu saglayan tiim X kosgelerinin kiimesi Uy, Y — A; kosulunu
saglayan tiim Y kogelerinin kiimesi Wi olsun. Her Y € W) den A;’e direkt ulagiliyor.
Herhangi bir X, € U; den A;’e bir aktarmayla ulagilamiyorsa, her Y € W i¢in Y — X
olacaktir (aksi taktirde A;’e bir aktarmayla ulagim vardir: Xo — Y — A;). Fakat o
zaman deg;, Xo > deg;,(A)+1 ve bu da deg;, A;’in en biiyiik olmasiyla geligiyor. Simdi bos
olmayan U; kiimesindeki girig derecesi en biiyiik olan koge As olsun. Ay — X kogulunu
saglayan tiim X kosgelerinin kiimesi Us, Y — Ay kosulunu saglayan tiim Y koselerinin
kiimesi W5 olsun. Her Y € W5 den Ay’ye direkt ulagiliyor. Herhangi bir Xy € Us den Ay’ye
bir aktarmayla ulagilamiyorsa, her Y € Ws i¢in Y — X, olacaktir (aksi taktirde Ay’ye
bir aktarmayla ulagim vardir: Xy — Y — A,). Fakat o zaman deg;, Xy > degi,(A2) + 1
ve bu da deg;, A2’nin en biiylik olmasiyla geligiyor. Simdi bog olmayan Us kiimesindeki
girig derecesi en biiytik olan koge A3 olsun. A3 — X kogulunu saglayan tiim X koselerinin
kiimesi Uz, Y — Aj kosulunu saglayan tiim Y kosgelerinin kiimesi W3 olsun. Her Y € W3
den Ajs’e direkt ulagiliyor. Herhangi bir X, € Uz den Aj’e bir aktarmayla ulasilamiyorsa,
her Y € W5 igin Y — X olacaktir (aksi taktirde A.’e bir aktarmayla ulagim vardir:
Xo — Y — Aj). Fakat o zaman deg;, Xy > deg;,(As) + 1 ve bu da deg;, A3’iin en biiyiik
olmasiyla celigiyor. Her biri 2-uzak olan Ay, As, A3 koseleri birbirinden farkli oldugundan
ispat tamamlanmigtir (yukaridaki igleme bir kez daha devam edersek elde edecegimiz Ay
kogesi A; ile aym olabilir!).



