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Soru:

t bir gercel say1 olmak iizere, tiim z,y gercel sayilari i¢in

flzy + f(y) = f(@)y +1

denklemini saglayan f : R — R fonksiyonlarinin sayisi g(t) olsun. g¢(t) fonksiyonunu
bulunuz.

Cozim:

f(z) = 0, z € R fonksiyonu ¢t = 0 i¢in bir ¢éztimdiir. Bir z¢ i¢in f(z¢) # 0 olsun.
Denkleme © = zq yazarsak f(zoy + f(y)) = f(zo)y + t elde ederiz. Demek ki f orten
fonksiyondur.

x = 0 yazarsak f(f(y)) = f(0)y 4+t elde ederiz. f(0) = 0 ise,f(f(y)) = t. f in orten
oldugundan = € R i¢in f(x) = ¢. Bu sadece t = 0 i¢in ¢oziimdiir. f(0) # 0 kabul edersek,
f birebir fonksiyon oluyor.

f orten oldugundan bir ¢ igin f(c) = 0. = = ¢ alirsak f(cy + f(y)) = t olur. f birebir
oldugundan tiim y € R i¢in cy + f(y) bir sabite egit olmalidir. Buradan k ve ¢ birer sabit
olmak iizere, her y € R icin f(y) = k — cy. Bunu denkleme yazarsak ¢* = k ve k — ke =t
elde ederiz. Demek ki t = ¢ — 3. g(c) = ¢ — ¢® = (1 — ¢) fonksiyonu [—o0, 0] ve [1, 00)
intervallarinde azalandir. AO-GO esitsizliginden 0 < ¢ < 1 igin g(c) < 4/27. Demek ki
t = ¢ — ¢ denkleminin t < 0 ve t > 4/27 igin tek, t = 0 ve t = 4/27 igin iki, 0 < ¢t < 4/27
i¢in 1i¢ ¢oziimii bulunuyor:

1 ift <0, t> 4
gt)y=4 2 ift=0, t =+

27

3 if0<t< 4



