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Soru: m ve n birer pozitif tam say1 ve p bir asal say1 olmak tizere,

5m + 2np

ifadesinin bir tam sayimin karesi olmasini saglayan tiim (m,n, p) tglilerini bulunuz.

Coziim: Cevap: (m,n,p) = (2,3,3),(1,1,2),(2,2,5).

5™ —2"p|2 - 5™ elde ediyoruz. 5™ — 2"p tek say1 oldugundan 5™ — 2"p|5™ ve dolayisiyla r
negatif olmayan tek sayi olmak iizere, 5™ — 2"p = 5".

Bir pozitif k£ tam sayist icin = k? olsun. 5™ — 27p|5™ 4 2"p oldugundan

Durum 1. r =0: 5™ —=2"p = 1.

n > 3 ise 5™ = 1 (mod 8) ve buradan s bir pozitif tam say1 olmak tizere, m = 2s. O
zaman 5% =1 (mod 3) ve 2"p = 0 (mod 3). Buradan p = 3 ve (5% — 1)(5° + 1) = 3 - 2".
s> lise, 5°+1 = 2 (mod 4) oldugundan 5° + 1 sayisinin 3 ten biiyiik tek béleni bulunma
zorundadir. Bu nedenle s = 1 ve buradan da m = 2,n = 3, k = 7 elde ediyoruz.

n =2 ise, 8p = (5™ + 22p) — (5™ — 2%p) = k* — 1. O zaman [ bir pozitif tam say1 olmak
tizere, k = 21+ 1 ve 2p = (Il 4+ 1). Sonug olarak p = 3 ve 5™ = 13 ile celigki elde ediyoruz.

n=1ise, 4p = (5™ + 2'p) — (5™ — 2'p) = k? — 1. O zaman [ bir pozitif tam say1 olmak
tizere, k =2l +1ve p=1I(l+1). Sonug olarak [ = 1,p=2ve k =3,m = 1.



Durum 2. r > 1.

O zaman 5[2"p ve p = 5. Buradan 5"~ ! — 2" = 51, m > r ve 512" oldugundan r = 1
elde ediyoruz. Sonuc olarak 5™ ! —2" = 1. n = 1 olamaz ve n = 2 ise, m = 2 and k = 3.

n > 3ise, 5™ ! =1 (mod 8) ve s bir pozitif tam say1 olmak {izere, m — 1 = 2s. Buradan
(5° = 1)(5° + 1) = 2" elde ediyoruz. s > 1ise, 5* + 1 = 2 (mod 4) oldugundan 5° + 1
sayisinin 1 den biiytlik tek boleni bulunma zorundadir. Bu nedenle s = 0. Fakat bu du-
rumda 2" = 0 ile geligki elde ediyoruz.



