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Soru: 23 ogrenciden olusan bir smifta her ogrenci ikilisi birlikte bir film izledi. Her
ogrencinin izledigi tiim filmlerin kiimesi onun film koleksiyonu olsun. Her ogrenci her
filmi en fazla bir kez izlediyse, siniftaki ogrencilerin en az kag¢ farkli film koleksiyonu
olabilir?

Coziim: Cevap: Farkl film koleksiyonu sayisi k en az 3 olabilir.

Soruyu ¢izge kavrami kullanarak formule edelim. 23 koseli tam c¢izgenin kenarlari her
koseden ¢ikan kenarlar farkli renkli olacak koguluyla boyayalim. Her kose icin bu kogeden
¢ikan tiim renklerin koleksiyonunu tanimlayalim. En az ka¢ farkl renk koleksiyonu ola-
bilir?

k = 1 ise her kogseden c¢ikan bir ¢y rengi alalim. O zaman 23 kdse ¢y renkli kenarlarla
birlestirilmis ikililere ayrilacak, celiski. & = 2 ise vy,...,v; kogeleri birinci, uq, ..., us3_
kogeleri ise ikinci koleksiyonlu kogeler olsun. vy ve u; koselerini birlegtiren kenarin rengi
¢o olsun. O zaman her kogeden gikan bir ¢y renkli kenar bulunuyor ve yine £ = 1 du-
rumundaki celigkiye variyoruz. Simdi & = 3 i¢in ornek verelim. Koseleri vy, ..., v,
Ug, . .., Ug ve w olarak ii¢ gruba ayiralim. Her 0 <7 <10 ve 0 < 5 < 10 icin

v; ve v; kogelerini birlestiren kenari c(i4jymod(11) rengine

v; ve w koselerini birlegtiren kenari c(it)mod(11) rengine

u; ve u; koselerini birlestiren kenar1 d(;1jymod(11) rengine

u; ve w koselerini birlegtiren kenari d;1iymod(11) rengine

v; ve u; kogelerini birlestiren kenar1 f(;4jymod(11) rengine boyayalim.

Sonug olarak cy, . .., c19, do, - . ., d1g, fo, - - -, f1o renklerini kullanarak 23 koseli tam ¢izgenin
kenarlarin1 toplamda sadece 3 farkli koleksiyon olacak sekilde boyamig olduk: her v;
ké@esinin {Co, ..., C10, f(), ce flO}; her U; ké@esinin {do, e 7d107 fg, ce flO} ve w ké@esinin

{co,...,c10,do,...,d1} koleksiyonu olugmus oldu.



