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Soru:

Diizlemde koordinatlar1 S = {0, 1, ...,99} kiimesinde bulunan noktalarin kirmiz1 ve beyaz
renklere, her 4, j € Sigin (4, ), (i+1, j), (¢, j+1) ve (i+1, j+1) (99+1 = 0 kabul edilmekte-
dir) noktalarindan en az biri kirmiz1 olacak sekilde boyanmasina kirmazims: boyama diye-
lim. Herhangi bir kirmizi noktasi beyaza cevrildiginde kirmizimsi olma 6zelligini kaybeden
bir boyamada en fazla ka¢ kirmizi nokta olabilir?

Cozim: Cevap: 5000.

i+7=0,1 (mod 4) kogulunu saglayan (i, j) noktalar1 kirmiz olup, i + j = 2,3 (mod 4)
kosulunu saglayan (i, j) noktalar1 ise beyaz olan boyama agik olarak bir kirmizims: boya-
madir ve tam olarak % = 5000 kirmiz1 nokta igeriyor. 5000 den fazla kirmizi nokta
igeren bir kirmizims1 boyama oldugunu varsayalim. Bu boyamadaki her kirmizi nokta bir
(1,7),(i +1,7), (4,5 +1),(i + 1,7 + 1) dortliisiiniin tek kirmizi noktasidir. Bu dért nokta
arasinda aralarindaki uzaklik 1 olan ve farkli renklere boyali iki nokta ¢ifti bulunuyor. Her
nokta ciftindeki noktalar1 siyah bir dogru parcasiyla birlegtirelim. Bu iglemi her kirmiz
nokta i¢in yaparsak tam olarak 5001-2 = 10002 siyah dogru parcasi elde ederiz. Varsayima
gore beyaz nokta sayist 5000 den az oldugundan bir (I, m) beyaz noktasindan en az iig
siyah dogru parcasi ¢ikiyor. Genelligi bozmadan bu siyah dogru pargalarmin (I, m) nok-
tasim (I—1,m), ({41, m) ve (I, m—1) kirmiz1 noktalari ile birlegtirdigini varsayalim. Fakat
(I = 1,m) ve (I + 1, m) noktalar1 kirmiz1 oldugundan (I, m) beyaz noktasi ve (I,m — 1)
kirmizi noktasi arasinda siyah dogru parcasi olamaz! Demek ki 5000 den fazla kirmizi
nokta iceren bir kirmizims: boyama yoktur. Ispat tamamlandi.



