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Soru:

2015 kiginin katildig1 bir davette, herhangi 7 kisiden en ¢ok 12 ikili birbiriyle el sikigmigtir.
Bu davetteki el sikigmalarin sayisinin en ¢ok kag olabilecegini belirleyiniz.

Coziim: Cevap 1007 - 1008 = 1015056.

n kiginin katildig1 bir davette en ¢ok yapilabilecek el sikigma sayis1 f(n) olsun. 2015 kisiyi
1007 ve 1008 kigilik iki gruba ayiralim. Her grupdaki her kisi kendi grubundaki kigilerle
el sikigmayip diger grupdaki her kigiyle el sikigtiysa, f(2015) > 1007 - 1008 = 1005056
esitsizligini elde ediyoruz.

Simdi tiimevarimla her n > 7 i¢in n = 2k durumunda f(n) < 16.2 ve n = 2k+1 durumunda
f(n) < k(k+1) oldugunu gosterelim. n = 7 durumu agiktir. Iki durum inceleyecegiz.

1. Varsayim n < 2k — 1 igin dogru olsun. O zaman n = 2k igin hipotez yanligsa
f(n) = f(2k) > k* + 1 ve birkag el sikigma silerek f(n) = k* + 1 elde ederiz. Her
kigi en az k + 1 el sikigma yaptiysa f(n) > m = k?+k > k? +1 oluyor. Demek ki en
fazla k el sikigma yapan birisi mutlaka bulunuyor. Bu kisiyi atarsak 2(k — 1) + 1 kisi en
az k? + 1 — k el sikigma yapmigtir ve bu durumda da k? + 1 — k > (k — 1)k oldugundan
geligki elde ediyoruz.

2. Varsayim n < 2k igin dogru olsun. O zaman n = 2k + 1 i¢in hipotez yanligsa
f(n) = f(2k +1) > k* + k + 1, ve birkag el sikigma silerek f(n) = k* + 1 elde ed-
eriz. Her kigi en az k+1 el sikigma yaptiysa f(n) > w =k +k+5 > B2+ k+1
oluyor. Demek ki en fazla k el sikigma yapan birisi mutlaka bulunuyor. Bu kisiyi atarsak
2k kisi en az k2 + 1 el sikisma yapmistir ve bu durumda da k2 4+ 1 > k? oldugundan celigki
elde ediyoruz. Ispat tamamland.

Son olarak n = 2015 = 2-1007 + 1 durumunda f(2015) < 1007(1007 4+ 1) = 1015056 elde
ediyoruz. Ispat tamamlandi.



