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Soru:

Uzayda herhangi ti¢li ayn1 dogru ve herhangi dordii ayni1 diizlem tizerinde olmayan 2015
nokta var ve her nokta ikilisi bir dogru pargasi ile birlegtirilmistir. Bu (20215) dogru
parcasinin her birinin £ renkten birine, her renk en az bir kez kullanilarak boyanmasina k-
boyama diyelim. Her k-boyama kenarlar: farkl renkli bir tiggen iceriyorsa k-nin alabilecegi

en kiigiik deger kagtir?

Coziim: Cevap: k = 2015.

n > 3 nokta icin cevabin k£ = n oldugunu ispatlayacagiz.

Ik 6nce k& > n oldugunu gosterelim. Bunun icin, tiimevarmmla k& < n — 1 ise (;L) dogru
parcasini farkli renkli herhangi bir iiggen olugmayacak sekilde boyanabilecegini ispat-
layalim. Renkler ¢y, co,...,¢cp olsun. k& =1 <n —11ise ¢4y = ¢,...,chn1 = ¢ kabul
ederek toplamda n — 1 renk oldugunu varsayabiliriz. n = 3 ise iki kenar1 ¢; ve bir kenari
¢y ile boyayabiliriz. C(m), n = m igin istenilen boyama olsun. n = m + 1 durumunda
C(m) yi alalim ve yeni noktay1 kalan m noktayla birlegtiren tiim kenarlar ¢, rengiyle
boyayalim. Bu durumda kenarlar: farkli renkli herhangi bir tiggenin olugmayacagi agiktir.

Simdi £ < n oldugunu gosterelim. Bunun igin tiimevarimla k& = n durumunda (Z) dogru
parcasiin n renkle her boyamasimin, kenarlari farkli renkli bir ticgen icerdigini ispat-
layacagiz. n = 3 durumu aciktir. Varsayim n igin dogru olsun ve n + 1 durumunu
inceleyelim. n + 1 nokanin herhangi n tanesini alalim. Bu noktalar1 birlegtiren (g) dogru
parcas1 toplamda n renkle boyanmigsa tiimevarim varsayina gore istenilen iiggen bulunur.
Aksi durumda sonuncu noktay1 bu n noktayla birlestiren n tane dogru parcasinin en az
ikisi birbirinden farkh iki yeni renkle boyanma zorundadir ve istenilen tiggen bu iki kenar
igeren tiggendir. Ispat tamamlandi.



