o
"&\\\\\W//Z

cerce

&

Bilkent Universitesi
Matematik Bolumiu

AYIN SORUSU

Eyliil 2014

Soru:

Pozitif tam sayilardan olugan ve artan {z;}$, sonsuz dizisinin her z; elemam igin 1+ ;53
ifadesini bir tam saymin kiipii yapan en kiigiik j pozitif tam sayisi n ye esit ise, {x;}2,
dizisine n-dizi diyelim. Her n pozitif tam sayisi i¢in bir n-dizisinin varhigini kanitlayiniz.

Cozim:

Artan z; = n%3 + 3n3i% + 3i dizisinin kosullar sagladign gosterelim.

1+ xn® =1+ (n%° + 3n%° + 3i)n® = n%° + 3n%* + 3n*i + 1 = (n*i + 1)° (1)

oldugundan 1 + x;n? bir tam sayimnn kiipiidiir. Her 0 < j < n icin 1 + ;5% ifadesinin bir
tam sayimnin kiipii olamayacagini gostermek igin

(n?ij)® < 14+ 25 = 1 +n%%5% + 3025 + 3i5° < (n%ij +1)°
esitsizliklerini kanitlayalaim. Ilk esitsizlik bariz olan 0 < 3n%%j +3ij%, ikinci esitsizlik ise
3n?i253 4 3153 < 3nti%j2 4 3n?ij esitsizligine denktir. Ikinci esitsizlik j < n icin bariz olan
3n%i?j® < 3n'i?5? ve 3ij® < 3n*ij j < n esitsizliklerinin taraf tarafa toplami sonucunda
elde ediliyor. Ispat tamamlandi.



