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Soru:

n ¢ {0,—1,+1} tam saywismin en kiigiik asal béleni d(n) olsun.
P(n+d(n)) =n-+d(P(n))

esitligini, d(P(n)) nin tammh oldugu her n > 2014 tam sayisi i¢in saglayan tiim tam say1
katsayili P(x) polinomlarini bulunuz.

Cozim:
Cevap: P(x) =z, P(z) =1,0,—1.

Isun. ¢, yeterince biiyiik asal say1 olmak

P(z) polinomunun derecesi deg(P(z)) 0
= (q)) oldugundan P(2q) = ¢ + d(P(q)) elde

>
lizere, n = ¢ alalm: P(q + d(q)) = q +
ederiz. O zaman |P(2q)| < q + |P(q)| ve

2
(P

q
) = P ")

(1) esitsozliginde ¢ sayisim biiyiitiince sol taraf 2%¢9(P(#)  sag taraf ise 1 sayisia yaklasiyor,
celigki.

Simdi deg(P(x)) = 1 olsun: P(z) = bz + ¢. Yine n = ¢ alirsak 2bq + ¢ = ¢+ d(bq + ¢) ve

(2b—1)q+ c = d(bg + ¢) elde ederiz. q yeterince biiyiik ise b > 1 ve (2b—1)g+ ¢ < bg+ ¢
elde ediyoruz ve buradan b = 1 olma zorunda. Simde n + d(n) +c=n+d(n+ c) ve

din)+c=d(n+c) (t1)



c > 0ise n = 2! — c alirsak (f1) de sol taraf en az 3, sag taraf ise 2 oluyor.
c < 0ise n = 2! alirsak (1) de sol taraf en fazla 1, sag taraf ise en az 2 oluyor.

Sonug olarak ¢ = 0 ve P(z) = x.

deg(P(zx)) = 0 ise ¢ # 0,1 degerleri i¢in ¢ = n + d(c) geligkisi elde ediliyor.



