\IIlI"
\JM/

N

Bilkent Universitesi
Matematik Bolumiu

AYIN SORUSU

Eyliil 2013

Soru:

a + b+ ¢ =1 kosulunu saglayan tiim pozitif gercel a, b, ¢ sayilari i¢in

a* + 5b* bt + 5¢t c* + 5at

>1—ab—bc—
a(a+2b)+b(b+20)+c(c+2a)_ ¢ cTa

oldugunu gosteriniz.

Cozim:
a* +5b* N b* + 5¢t N ¢t +5at
ala+2b)  bb+2c) c(c+2a)

ispatlamamiz gereken esitsizlik f(a, b, c) > a*+b? + c¢* +ab+ bc + ac dir. Cauchy-Schwarz
egitsizliginden pozitif x4, ..., x, i¢in

fla,bc) =

olsun. a + b+ ¢ = 1 oldugundan

2 2
n

(o m) (b ) > (o +a)? &
(1) esitsizliginden
a! b* ¢! @+ +)?
> _ 2 4 (2)2 9
a(a+2b)+b(b+20)+c(c+2a)— (a+b+c)? (a® 4+ 0"+ ) (2)
b c! a* (a® + b + ¢2)? 2, 12, 2\2
> =
a(a+2b)+b(b—|—20)+c(c+2a) = (a+0b+c)? (a® 4 b" 4 c) (3)

egitsizliklerini ve daha sonra (2) + 5 (3) yaparak f(a,b,c) > 6(a*+b*+c?)? elde ediyoruz.
O zaman ispatlanmasi gereken esitsizlik



6(a®>+b*+c*)? > (a+b+c)*—ab—bc—ac=a*+b*+c+ab+bc+ac (4)

seklindedir. Simdi 4% > ab, ¥4€ > be, “F% > ca esitsizliklerini toplarsak a+b?+c? >
ab+bc+ca elde ederiz. Demek ki, 6(a? +b*+c?)* > 2(a®+b*+c?) veya 3(a* +b*+c*)? > 1
oldugunu gostermemiz gerekiyor ki bu da a + 0 + ¢ = 1 oldugundan kuadratik ortalama -

aritmetic ortalama egitsizligidir.



