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Soru:

99 X 99 satrang tahtasiin bazi birim kareleri, birim karelerden olugan her 5 x 5 kare en az
6 isaretlenmis birim kare igerecek bicimde igaretlenmistir. Isaretlenmis birim kare sayisi
en az kag olabilir?

Cozim: Cevap: 2261.

Birim karelerin merkezlerinin koordinatlar1 ¢ = 1,2,...,99;5 = 1,2,...,99 olmak tzere
(4,7) olsun. (7,j) merkezli birim kareyi u(i, j) ile gosterelim. Isaretlenmis birim kareler:

1 <k <19,0<1<19olmak iizere u(5k,5l + 1) ve
1 <m <99,1 <n <19 olmak iizere u(m, 5n)

olsun. O zaman her 5x 5 kare tam olarak 6 igaretlenmis birim kare igerecek ve isaretlenmis
birim kare sayis1 tam olarak 2261 olacaktir.

k pozitif bir tam say1 olsun. Simdi ttimevarim metodunu kullanarak (5% + 4) x (5k + 4)
karenin her 5 x 5 karesi en az 6 igsaretlenmis kare iceriyorsa, isaretlenmis kare sayisi nin
en az 6k + 5k olsugunu gosterelim.

oek=16-12+5-1=11. 1 <k <5,1 <[ <5 olmak iizere u(k,) birim karelerinden
olugsan 5 x 5 kare P, 5 < k < 9,5 <[ <9 olmak tizere u(k,!) birim karelerinden olugan
5 x 5 kare ise @) olsun. P ve @) karelerinin tam olarak bir tane birim kare igeriyor (u(5,5)
birim karesi). O zaman toplamda en az 6 + 6 — 1 = 11 birim kare bulunuyor.



e Onermemiz (5k +4) x (5k +4) A karesi icin dogru olsun. (5k 4 9) x (5k 4+ 9) B karesini
ele alahm. A karesi 1 <i <5k+4,1 < j < 5k + 4 olmak {izere u(i, j) birim karelerini, B
karesi de 1 <i <5k +9,1 <j <5k + 9 olmak tizere u(i, j) karelerinden olugsun.

Her s =1,2,..., k+1icin, 5x5 U, karesi 5k+5 <1 < 5k+9,5s—4 < 5 < 5s olmak tizere
w(i,j); hert =1,2..., k+1ig¢in 5 x 5 squares V; ise bt —4 < i < 5t, 5k +5 < j <bk+9
olmak iizere u(i, j) birim karelerinden olugsun. u(5k + 5,5k +5) birim karesi Ug,1 ve Viig
karelerinin tek ortak birim karesidir, diger U, ve V; karelerinin ortak birim karesi yoktur.
B — A kiimesi k + 1 tane Uy ve k 4+ 1 tane V; kare iceriyor. Sonuc¢ olarak B — A en az
6-2(k+ 1) —1 = 12k + 11 tane isaretlenmis birim kare icermek zorundadir. O zaman
tliimevarim varsayimindan B karesi en az 6k? + 5k + 12k + 11 = 6(k + 1)? + 5(k + 1)
isaretlenmis birim kare icermek zorundadir. Onerme ispatland.

Son olarak k£ = 19 alirsak 99 x 99 karesinin en az 2261 isaretlenmig birim kare icerdigini
elde ederiz.



