o

R eteesS

Bilkent Universitesi
Matematik Bolumu

AYIN SORUSU

Subat 2013

Soru:

n kentten olusan bir iilkede hava yollar1 sirketi bazi1 kent ikilileri arasinda her kentten
her kente direkt veya aktarmali ulagim olacak bicimde tek yonli uguslar diizenliyor. Bu
tir her ugus diizenlemesinde her kente en az bir kez ugrayan ve en az ugus iceren kapali
giizergah en fazla 2013 ugus igeriyorsa, n en fazla kag olur?

Cozim: Cevap : n = 88.

Her n > 89 degeri igin her kente en az bir kez ugrayan ve en az ucus iceren kapali

giizergahin 2013 den fazla yol icerdigi bir diizenleme oldugunu gosterelim. Kentler Ay, ..., Agg, ...

olmak tizere, ucuslar:

heri=1,...,43 i¢cin A; den A;;; e

her ¢ = 45,...,89 i¢in Ay den A; ye

her 1 =45,...,89 icin A; den A; e

n > 89 durumunda bunlara ek olarak

Aj den Agy a; her i =90,...,n — 1icin A; den A;,1 e ve A, den A; e

diizenlenmis olsun. Bu durumda her kente en az bir kez ugrayan ve en az ucus iceren
kapali giizergah en az 45 - 45 = 2025 > 2013 ucus igermektedir.
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Simde ise n = 88 durumunda her ucus diizenlemesinde her kente en az bir kez ugrayan ve
en az ucus iceren kapali glizergahin en fazla 2013 ucus icerdigini gosterelim.

Her A; ve A; kent ikilisi i¢in A; den A; varmak i¢in yapilmasi gereken en az ugus sayisi
d(A;, Aj) olmak lizere, max; ;d(A;, A;) = d(A;, An) = p olsun (burada maksimum tiim
(1,7) ikilileri tizerinden hesaplanmigtir. p ugus igeren A; — A, glizergahi, A; den A,,
ye en kisa giizergah oldugundan tam olarak p farkl kent iceriyor. A,, den bu p kentten
farkl yeni bir kente en fazla p ugus kullanarak gidelim. Daha sonra tiim kalan kentlere
her yeni kent igin en fazla p ugus kullanarak birer birer ugrayalim. O zaman her kente
en az bir kez ugrayan ve en az ucus iceren kapali glizergahin toplam ugus sayist en fazla
p+ p(88 —p) =p(89 —p) <44 -45 = 1980 < 2013 olacaktir.



