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Soru:

Birbirinden farkli a ve b dogal sayilar icin b? + a = p* ve a? + b = np”* kosullarim
saglayan asal p ve dogal k,n sayilar1 bulunuyor. Tm a, b say1 ikililerini bulun.

Cozim:

b= 1ise a+ 1 ifadesi a> + 1 yi ve dolayisiyla 2 yi boliiyor. Buradan a = 1. Fakat
a # b olma zorunda. Coziim yok.

b>1veb*+a=pFolsun. O zaman a®>+b = 0mod(b*+a) ve b*>+a = 0mod(b*+a).
Dolayisiyla b? + a) modunda b = —a? ve b* = a? elde ediyoruz. Demek ki, b* + a,
b* + b yi boliiyor. b* +b = b(b> + 1), ebob(b,b> + 1) = 1 ve b* + a = p* oldugundan
b?> + a ifadesi b ve b® + 1 ifadelerinden tam olarak bir tanesini bolme zorundadir.
b*> + a, b yi bolemez, sonug olarak b* + a, b3+ 1 = (b+ 1)(b* — b + 1) yi boliiyor.
b+1 < b?+aveb®—b+1 < b? oldugundan (b+1)(b?—b+1) ifadesinin her iki garpan
da b? + a ile boliinmiiyor. b? 4+ a = p* oldugundan her iki carpan p ile boliiniiyor.
Demek ki, p, ebob(b+ 1,b? —b+ 1) yi boliiyor. b*> —b+1 = 3mod(b+ 1) oldugundan
p = 3 elde ediyoruz. Simdi 3*, (b+ 1)(b*> — b+ 1) yi boliiyor. k = 1 olamaz. k = 2
ise, b=2vea=>5. k>3 olsun. b*> — b+ 1 ifadesi 9 a boliinmiiyor. O zaman 31,
b+ 1 yi bolme zorundadir. Bu durumda b > 3871 — 1 ve b2 > (371 — 1)2. Sonug
olarak, 3¥1 = b +a > B — 1)

¢ozim a = 5 , b = 2 ikilisidir.

> 381 (k > 3) ve celiski elde ediyoruz. Tek




