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Soru:
1Pt —1 . 5 ) S
——  ifadesinin tam kare olmasini saglayan tiim p asal sayilarini belirleyiniz.
p
Cozium:
2—-1 1
p = 2 ¢oziim degildir : — = 5.
13-t —1
p = 3 ¢ozim degildir : —5 = 40.

p > 3 olsun. Once p = 6k + 1 oldugunu gosterelim: pa®? = 11771 — 1 = (112 —
(1173 + 1175 4+ -+ 11 = 1) ve 112 — 1 = 3 - 4 - 10 oldugundan 117-3 + 1175 +
-+ -4+ 1141 ifadesi 3 ile béliiniiyor ve sonuc olarak p = 6k+1. Buradan 11 —1 = pa?
elde ediyoruz. 115%—1 = (113*—1)(73*+1) ve ebob(113%*—1,113*+1) = 2 oldugundan
(113% — 1)(11%% + 1) carpanlarinin biri 20 digeri ise 2pc? olma zorundadir.

20? = 1(mod11) denkleminin tam ¢oziimii olmadigindan 11% +1 = 11% + 1 ifadesi
2b% seklinde olamaz. Sonuc olarak

1% —1=22 ve 1155 +1 = 2pc2.

Durum 1: p=4i+1. 11"7 —1 = (118 =1)(114+1) = 2b2. ve ebob(11' — 1,111 4+1) = 2
oldugundan



118 =1 =2m? ve 11' + 1 = 45% (11 + 1 = 2m? olamaz). 11 + 1 = 4s? oldugundan
11" = (2s)? — 12 elde ediyoruz. Celigki.

Durum 2: p = 4k + 3. p = 6] + 1 oldugundan p = 12/ + 7 sonucuna variyoruz.
11" — 1 = 11943 — 1 = (1120 — (1142 + 112 1) = 202 20+ 1 =
roolsun. ebob(112H1 — 1, 114+2 + 112+ 4+ 1) = ebob(11" — 1,11%" + 11" + 1).
(11" + 11" +1) — (11" — 1) - (11* + 1) = 3 oldugundan ebob(11" — 1,11%" + 11" 4+ 1)
1 veya 3 olma zorundadir. Fakat her iki say1 3 e bélinmiiyor (r tek sayidir). Sonuc
olarak ebob(11" — 1,11%" + 11" + 1) = 1. 11* + 11" + 1 say1s1 tek oldugundan tam
kare olma zorundadir. Fakat (11%)% < 117 4+ 11" + 1 < (11° + 1)%

117t —1
p

ifadesinin tam kare olmasini saglayan asal say1 yoktur.



