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Soru:

7p—1 _
p

ifadesinin tam kare olmasini saglayan tiim p asal sayilarini belirleyiniz.

Coziim:

p = 2 ¢oziim degil:

=42

p = 3 cozuimdiir:

p > 3 olsun. Once p = 6k + 1 oldugunu gosterelim: pa®> = 771 — 1 = (7% —
(7P 34754+ +1) ve 72 — 1 = 3- 42 oldugundan 7773 + 7775 + ... + 1 ifadesi
3 ile boliiniiyor ve sonuc olarak p = 6k + 1. Buradan 7% — 1 = pa? elde ediyoruz.
76 —1 = (7% —1)(7** +-1) ve ebob(7** — 1, 7% +1) = 2 oldugundan (73% —1)(73% +1)
carpanlarinin biri 20? digeri ise 2pc? olma zorundadir. 2b*> = —1(mod7) denkleminin
tam ¢oziimii yoktur (2 mod7 de kuadratik kalandir). Dolayisiyla, 73% — 1 ifadesi 2b*
e egit olamaz. O zaman

41 =20
73% 41 ifadesini garpanlarma ayiralim: 73 +1 = (7% 4-1)(7?* — 7% +1). Tki carpan ar-
alarinda asaldir: ebob(7%+1,72*—7F+1) = ebob(7TF+1, 7 —TF+1—(7TF+1)(7*-2)) =
ebob(7% + 1,3) = 1. 7% + 1 cifttir, dolayisiyla 7% — 7% + 1 tam karedir, bu da
(TF —1)2 < 7% — 78 41 < (7%)? esitsizlikleri ile gelisiyor.

Tek ¢oziim p = 3.



