Bilkent Universitesi
Matematik Bolumu

AYIN SORUSU

Kasim 2008

Soru:

{ai, as, ...} tam sayilar dizisininde her n > 2008 igin a,, terimi, a; + 14 > n kogulunu
saglayan 1 < ¢ < n — 1 indislerinin sayisina esitse, bu diziye beyaz dizi diyelim.
{a1,as, ...} dizisinde sonsuz j ic¢in a; = L ise, L sayisina dizinin dnemli terimi
diyelim. Bir beyaz dizinin en fazla ka¢ onemli terimi olabilir?

Cozim:

K = maz{ay,aq, ..., axes, 2008} olsun. n nin tiim degerleri i¢in a,, < K oldugunu
gosterelim:

1. 1 <n <2009 ise a, = > 1< ) 1<2008.

#:1<i<n—1,a;+i>n 1:1<§<2008

2. 1 < n <k degerleri i¢in a,, < K olsun. O zaman

Upp1 = > 1< > 1<k—(k+1-K)+1=K.

11<i<k,a;+i>k+1 111<i<k,i>k+1—K

a, terimi, sadece a, den once gelen a,_k, @, K11, 0n_2, 0,1 terimlerine baghdir:
p—j+n—7>nisej < K.

Dizimizin sonlu sayida K ardigik terimden olugan terim grubu vardir.



O zaman herhangi beyaz dizi bir [ teriminden itibaren periyodik dizi oluyor ve sonug
olarak her dizinin en az bir tane onemli elemani vardir. M, dizimizin en biiyiik
dnemli elemani olsun: M = max{a;,i > (}.

Bundan sonra dizimizin sadece indisleri [ den biiyiik olan elemanlarim inceleyecegiz.
Dizimizde a; = M ise a;,_yr = M olma zorundadir.

Tim ¢ > [ i¢in a; nin M ve M — 1 disinda deger almadigini ispatlayalim. Baz ter-
imlerin M — 1 den kiigiik oldugunu farzedelim. k£ —n nin en kii¢iik olmasi koguluyla
Qping = M, a, = M ve a, < M — 1 olacak gekilde n ve k > n indislerini secelim. O
zaman ai_1 < M oluyor ve a < M — 1 ve a1 < M oldugundan ap 1 < M — 1
elde ediyoruz ve bu da k —n nin en kiiclik olmast ile ¢elisiyor: k+ M —1 ve n+ M
indislerinin farki £ —n — 1 dir fakat a,, 3y = M ve appr 1 < M — 1.

[k terimleri ay = as = - - - = agpps = 0, a2007 = 2, asp0s = 1 olan beyaz dizinin onemls
elemanlar1 1 ve 2 dir.



