oy
iz

N

Y

AV

Bilkent Universitesi
Matematik Bolumu

AYIN SORUSU

Nisan 2007
Soru: Hangi n pozitif tek sayilar: igin,
x%%—z%%—---—l—xi:n‘l
esitligini saglayan x, zo, ..., x, tek sayilarinin bulundugunu belirleyiniz.

Coziim:
Cevap: k negatif olmayan tam say1 olmak tizere, n = 8k + 1.

n = 1ise, x; = 1 bir ¢oziimdiir. n > 1 ise, x tek say1 oldugundan 2? = 1( mod 8)
ve

i+ i =1+14+--+1=n
Aym zamanda, n' = (n?)? = 1( mod 8) ve dolayisiyla, n = 1( mod 8). Simdi
de n = 8k + 1 ise, istenilen esitligi saglayan x,xs, ..., x, sayilarinin bulundugunu
gosterecegiz.

8k +1)" = (8k — 1)" + (8k + 1)* — (8k — 1)*
= 8k —1)* + ((8k +1)* — (8k — 1)*)((8k + 1)* + (8k — 1)?)
(8k — 1)* + 32k(128k* + 2)
(8k — 1)* + 4k(32k — 1)* + (16k — 1)* + (92k — 1)
= (8k — 1)* +4k(32k — 1)* + (16k — 1)* + 92(k — 1) + 91
= (8k — 1)* +4k(32k — 1)* + (16k — 1) + (k — 1)(9* + 3> + 12 + 1%) + (9> + 3* + 1?)
ve son satirda 1 +4k + 1+ 4(k — 1) + 3 = 8k + 1 tane tek kare vardir.



(8k+1)* say1s1 8k + 1 tane tek karenin toplami seklinde farkli yollardan gosterilebilir
( Tomas Jurikin 6nerisi):

(8k + 1)* = (64k* + 16k + 1)* = ((64k* + 16k — 1 4 2)?
= (64k* + 16k — 1)® + 4(64k* + 16k — 1) + 4 = (64k* + 16k — 1)* + 16°k* + 64k
= (64k* + 16k — 1)* + (16k + 1)* + 32k — 1
= (64k* + 16k —1)* + (16k + 1)* + k(5> + P+ P+ > + 12+ 12+ 1% + 12 4 - - 4 12
N——
(k—1)
ve son satirda 2 + 7k + (k — 1) = 8k + 1 tane tek kare vardir.



