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Soru: Asagidaki esitligi saglayan tiim m,n ve k dogal sayilarini bulunuz:

5™ 4 7 = k3.

Coziim: (m,n, k) icliisii 5™ + 7" = k3 denkleminin ¢oziimii olsun.

1. n sayisiin tek oldugunu ispatlayalim:

k cift olma zorunda oldugundan denklemin sag tarafi 8 ile boliintiyor. Denklemin
sol tarafin1 8 modunda inceleyelim: 5™ ifadesi m c¢ift ise 1, m tek ise 5, 7" ifadesi ise
n ¢ift ise 1, n tek ise 7 oluyor. Tek secenek: m cift, n tek.

2. m sayisinin 3 ile boliindiigiinii gosterelim:

k sayisi 7 ile boliintiyorsa, 5™ sayist da 7 ile boliinmek zorunda, olamaz. k sayisi
7 ile boliinmiiyor: k% = 1 veya -1 (mod7). Demek ki, 5™ = 1 veya -1 (mod7). Tek
secenek: m = 3l.

3. m = 3l ise:

7" =k — 5% = (k —5")(k* 4+ 5'k + 5%).

Ikinci carpan en az 3 oldugundan 7 ile boliinmek zorundadir.

Birinci carpan k — 5™ = 1 ise, 5™ + 7 = k* = 1(mod5) ve n tek oldugundan,
7" = 1(mod5). Olanaksiz (n sayis1 tek sayidir).

Birinci arpan (k— 5) 7 ile béliiniiyorsa, bu carpanin karesi k2 —2-5™ k4 5% de 7 ile
boliiniiyor. Ikinci carpan k% + 5'k + 5% ifadesi de 7 ile boliindiigiinden bu ifadelerin



farklar1 olan 3-5™k ifadesi de 7 ile béliiniiyor. 5™ # 0(mod7) oldugundan k sayis1 7
ile boliiniiyor. & 7 ile boliiniiyorsa, 5™ ifadesi de 7 ile boliiniiyor ( 5™ + 7" = k3).
Sonug olarak denklemin dogal sayilarda ¢oziimii yoktur ( negatif olmayan tam say1
¢Ozlimil ise sadece (0,1,2) ticlusidiir).



